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TECHNINIO PROJEKTO SUDETIS

Eil.
Nr.

Dokumento zymuo Laida Pavadinimas Pastabos

2510/712-01-TDP
Gamybos, pramonés (energetikos) paskirties pastato ir elektros jrenginiy rekonstravimo,
Vilnius, Popieriaus g. 30, projektas

1. 2510/712-01-TDP-BD 0 Bendroji
2. 2510/712-01-TDP-SP 0 Sklypo sutvarkymas (sklypo planas)
3. 2510/712-01-TDP-SK 0 Statinio konstrukcijos
4. 2510/712-01-TDP-E 0 Elektrotechnika
5. 2510/712-01-TDP-RAA 0 Reliné apsauga ir automatika
6. 2510/712-01-TDP-EEA 0 Elektros energijos apskaita ir matavimai
7. 2510/712-01-TDP-AGS 0 Apsauginé ir gaisriné signalizacija
8. 2510/712-01-TDP-PVA 0 Procesy valdymas ir automatizavimas
9. 2510/712-01-TDP-ER 0 Elektroniniai rySiai (telekomunikacijos)
10. | 2510/712-01-TDP-SA 0 Statinio architektira
11. | 2510/712-01-TDP-KS 0 Statybos skaiCiuojamosios kainos
nustatymas
LITGRID AB DALIS
12. | 2510/712-01-TDP-E-PT | 0 | Elektrotechnika |

2510/712-02-TDP
Elektros jrenginiy (10 kV jtampos elektros kabeliy linijy) jrengimo, Vilniaus mieste projektas

1. | 2510/712-02-TDP-EL | 0 | Elektros linijos |

Projektas atitinka jstatymy, kity teisés akty, privalomuyjy projekto rengimo dokumenty, normatyviniy
statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty nuostatoms.

Projektiniai sprendiniai nepazeidzia tre€iyjy Saliy interesy.

Projekto vadovas
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RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS DALIES SUDETIES ZINIARASTIS
1. Tekstiniy dokumenty ziniarastis

Eil.
N Dokumento zymuo Pavadinimas Lapas sk.
r.
2. | 2510/712-01-TDP-RAA.TS | TECHNINE SPECIFIKACIJA 45
3. 2510/712-01-TDP-RAA.SZ | SANAUDUY KIEKIU ZINIARASCIAI 5
4 2510/712-01-TDP-RAA.B | BREZINIAI 16
2. BréZiniy Ziniarastis
Lapy | Laida
Brézinio Nr. " Brézinio pavadinimas
sk.
2510/712-01-TDP-RAA.B-01 1 0 | Transformatoriaus T-1, T-2 apsaugy funkciné schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-02 1 0 10kV lvadlr_uo_ ir tampos transformatorias narvelio
RAA funkciné schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-03 1 0 | 10kV sekcijinio narvelio RAA funkciné schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-04 1 0 | 10kV linijinio narvelio RAA funkciné schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-05 1 0 | 10kV SRT/KRT narvelio RAA funkcine schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-06 1 0 | 10kV AR] loginé schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-07 1 0 | 10kV JR] loginé schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-08 1 0 | 10kV SA loginé schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-09 1 0 | 10kV lanko apsaugos funkciné schema
2510/712-01-TDP-RAA.B-10 1 0 | Nukrovimo automatikos funkciné schema
2510/712-01-TDP-RAA B-11 5 o | 10kV komutaciniy aparaty operatyvinio valdymo
blokuotés
2510/712-01-TDP-RAA B-12 1 o | 10kV narveliy operatyviniy Syneliy maitinimo
sekcionavimas
2510/712-01-TDP-RAA.B-13 > VP RAA s_plntq operatyviniy Syneliy maitinimo
sekcionavimas
2510/712-01-TDP-RAA.B-14 2 GAS funkciné schema
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1. PRIVALOMIEJI TECHNINIO PROJEKTO RENGIMO DOKUMENTAI

1.1. Techniniy reikalavimy reglamentai

STR 1.01.04:2013

Statybos produkty, neturinéiy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir

sertifikavimo jstaigy paskyrimas

STR 1.01.06:2013

Ypatingi statiniai

STR 1.01.07:2010

Nesudétingi statiniai

STR 1.03.02:2008

Statybos produkty atitikties deklaravimas.

STR 1.05.06:2010

Statinio projektavimas

STR 1.06.03:2002

Statinio projekto ir statinio ekspertizé

STR 1.07.01:2010

Statybg leidziantys dokumentai

STR 1.07.02:2005

Zemes darbai

STR 1.08.02:2002

Statybos darbai

STR 1.09.04:2007

Statinio projekto vykdymo priezidra tvarkos aprasas

STR 1.09.05:2002

Statinio statybos techniné priezidra

STR 1.11.01:2010

Statybos uzbaigimas

STR 2.01.01(2):1999

Esminiai statinio reikalavimai . Gaisriné sauga

STR 2.01.01(3):1999

Esminiai statinio reikalavimai . Higiena , sveikata , aplinkos apsauga

STR 2.01.06:2009

Statiniy apsauga nuo Zaibo. 18oriné statiniy apsauga nuo Zaibo

STR 2.05.03:2003

Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai.

STR 2.05.05:2005

Betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.08:2005

Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Bendrieji nuostatai

1.2. Rekomendacijos ir respublikinés statybos normos

R14 - 2011 Santrumpos ir raidiniai zyméjimai statyby projektinéje dokumentacijoje
Pozeminiy inzineriniy tinkly jvady j pastatus ir jgilinty patalpy védinimo

RSN 37 - 90 y y ylvaay|p lgilinty patalpy
jrengimo taisyklés

R 16-00 Statinio projekto sudétis

R-18 Projektavimo darby organizavimo taisykliy sudétis

1.3. Statybos taisyklés

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés 2025-09-26

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés 2025-05-29

Elektros jrenginiy relines apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés
2022-05-14

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés 2024-05-25

Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisykles 2025-05-29

Lapas| Lapy | Laida
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Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés 2025-01-01

Elektros tinkly apsaugos taisyklés 2022-07-23

1.4. Specialiyjy reikalavimy privalomieji dokumentai

Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés

PST 08-99 Energetikos objekty prieSgaisrinés saugos taisyklés

1.5.Lietuvos standartai

LST 1516 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai

Elektros jrangos specifikacijose gali bati taikomi kiti Zzemiau iSvardinti standartai ir normos:

IEC (International Electrotechnical Commission Publications),

DIN (Deutsches Institut fuer Normung) ir t.t.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normuy, Sios specifikacijos kartu su
taikytinomis projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektros jrangos projektavima, gamybg, tiekima, bei

derinimg

2510/712-01-TDP-RAA.AR
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2. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

2.1.]VADAS

Projektas parengtas pagal AB ,Energijos skirstymo operatorius® patvirtintg projektavimo uzduotj
,110/10 kV Verkiy TP galios transformatoriy keitimo ir 10 kV skirstyklos iSplétimo projektavimo uzduotis®.
Pagal PU atliekama:

- Esami galios transformatoriai T-1, T-2 ( 16 MVA ), kei€iami naujais T-1, T-2 ( 40 MVA ) galios
transformatoriai su automatiniu jtampos reguliavimu.

- Esama 10kV skirstykla iSpleéiama dviem papildomomis 10kV S3-10 ir S4-10 $yny seksijomis,
numatant:
e po vieng jvadinj narvelj su jungtuvu kiekvienoje Syny sekcijoje;

e po vieng savyjy reikmiy kompensacinés rités transformatoriaus narvelj su jungtuvu kiekvienoje
Syny sekcijoje;

e vieng jtampos transformatoriaus narvelj S3-10 $yny sekcijoje;

¢ vieng sekcinj narvelj su sekcine jungtimi ir jtampos transformatoriais $4-10 $yny sekcijoje;

e sekcinj narvelj su jungtuvu S4-10 $yny sekcijoje;

e po keturis linijinius narvelius su jungtuvais kiekvienoje Syny sekcijoje;

e vieng automatiSkai valdomg sklandaus reguliavimo kompensacine rite (150 A) su
Suntuojanciais rezistoriais;

e vieng savyjy reikmiy/kompensacinés rités transformatorius su 0,4 kV apvija, naudojamus
prijungti savyjy reikmiy jrenginiams;

e kompensaciniy ri€iy vienpolius skyriklius su jzemikliais.

Rangovo ir elektros jrenginiy gamintojy pateikiama dokumentacija ir jrenginiai turi atitikti Siuos
standartus ir taisykles (jeigu nenurodyta Kitaip):

- IEC60255 Elektrinés relés;

- IEC60309 Kistukai, kiStukiniai lizdai ir jungiamieji prietaisai pramoniniams tikslams;

- |[EC 60529 Apvalkaly apsaugos laipsniai (IP kodas);

- IEC 60617 Bréziniy grafiniai simboliai;

- |IEC 61000-4 Elektromagnetinis suderinamumas. 4 dalis: Matavimo ir testavimo metodika;
- |[EC 61082 Dokumenty, naudojamy elektrotechnikoje, ruoSimas;

- |EC 61175 Signaly ir sujungimy zymeéjimai;

- |IEC 61346 Struktdrizavimo principai ir nuorody zymeéjimai;

- IEC 61666 Gnybty identifikavimas sistemos viduje.

Lapas| Lapy | Laida
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Sioje projekto dalyje numatomi Verkiy TP relinés apsaugos ir automatikos sprendiniai.

Duomeny i$ mikroprocesoriniy RAA jrenginiy surinkimui ir perdavimui bus naudojamas IEC 60870-5-
103 rySio protokolas.

Kiekviename RAA terminale numatomi integruoti jvykiy ir avariniy procesy registratoriai.
2.2.10 KV SKIRSTYMO JRENGINIAI

Papildomai projektuojama S| susideda i$ dviejy Syny sekcijy. Narveliai yra 6 tipy: jvadinis su jungtuvu,
savyjy reikmiy kompensacinés rités transformatoriaus narvelis su jungtuvu, jtampos transformatoriaus
narvelis, linijinis su jungtuvu, sekcijinis su jungtuvu ir sekcijinés jungties narvelis su jtampos transformatoriais.

Narveliai turés vezimélius bei jzemiklius su pavaromis, valdomomis vietoje ir nuotoliniu badu i§ SCADA.

Narveliuose numatomi relinés apsaugos ir valdymo jrenginiai, montuojami Zzemos jtampos skyriuose.
Visi valdymo ir apsaugy jrengimai numatyti su vietinio/nuotolinio valdymo perjungimu. MRA jrenginiai
numatomi su galimybe atvaizduoti komutaciniy aparaty padétis (mnemo schema). MRA bus su skysty kristaly
displéjumi (LCD), kuriame turi bdti atvaizduojama valdymui reikalinga informacija, matavimy duomenys ir
signaliniai praneSimai. Signalizacijai taip pat turi bati ir reikiamas skaicius Sviesos diody (LED). 10kV narvelyje
RA terminalo maitinimas ir valdymo grandiniy maitinimas projektuojamoas per atskirus automatinis jungiklius.
RAA jtaisai turi bdti sichronizuojami i§ TSP). RAA vidinéje logikoje turi bati galimybé atlikti relinés apsaugos

laipty tarpusavio blokavimag

Jvadiniuose, linijiniuose ir savyjy reikmiy kompensaciniy ri€iy transformatoriy narveliuose zemos
jtampos skyriuose montuojami bandymy gnybtynai ir turi bati paruostos vietos elektros energijos skaitikliy
montavimui bei pakloti kabeliai nuo matavimo transformatoriy iki bandymo gnybtyny ir nuo jy iki elektros

energijos skaitikliy montavimo vietos.

Narveliuose taip pat numatomi talpuminiai trijy faziy jtampos buvimo kabelyje indikatoriai, kurie bus

montuojami narveliy fasaduose.

Numatoma RAA terminaly programiné ir aparatiné jrangg reliy konfigravimui, testavimui, jvykiy
analizei. Visa programiné jranga pateikiama su licencijomis. Jei bendrové turi jsigijusi pakankamg Sios

programinés jrangos licencijy skai€iy, $i programiné jranga netiekiama.

2.2.1. 10kV jungtuvai

10 kV narveliy jungtuvai numatomi vakuuminiai su spyruokline-varikline pavara. Jungtuvo pavara bus
su apsauga nuo galimo daugkartinio jjungimo. Pavaros maitinimo jtampa bus 110 V nuolatiné. Jungtuvo
padéties indikacijai panaudojami du kontaktai: 1NA ir 1NU. Informacija apie jungtuvo padétj ir pavaros bisena

bus perduodama j narvelio RAA jrenginj ir toliau j teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginj (TSP)).

Jungtuvo valdymo grandiniy kontrolé numatoma MRA jrenginiuose per logines/valdymo funkcijas,

panaudojant binarinius jéjimus arba binarinius iSéjimus su grandiniy kontrolés moduliais.
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2.2.2. 10kV vezimélis ir jzemiklis

10 kV narveliai numatomi su iStraukiamais jungtuvy veziméliais ir jzemikliais. Komutaciniy aparaty
padéciy indikacijai bus numatyta po du NA+NU kontaktus, kurie atvaizduos tokias komutaciniy aparaty
busenas:

e vezimelis iStrauktas;
e vezimélis jstumtas;
e jZemiklis i8jungtas;
e jZemiklis jungtas.

Informacija apie vezimélio ir jzemiklio padétis ir pavary bidsenas bus perduodama j narvelio MRA
jrenginj ir toliau j teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginj (TSPJ). Jungtuvo vezimélio ir jzemiklio
pavaros variklinés-motorinés, pavaros maitinimo jtampa 110 V nuolatiné jtampa.

2.2.3. 10kV linijos narvelio apsauga ir automatika

Nuo tarpfaziy trumpuyjy jungimy numatomos trijy pakopy maksimalios srovés apsaugos. Nustatymy
suderinimo palengvinimui bent viena apsaugy pakopa turi turéti galimybe nustatyti nepriklausomg arba
priklausomg nuo srovés laiko delsg. Apsaugos suveikimas turi bdti greitinamas jjungiant jungtuvg j trumpajj
jungimg valdymo komanda arba po nesékmingo automatinio jsijungimo.

Tam, kad buty galima nustatyti jZeméjimg linijoje, reikalinga kryptiné nulinés sekos srovés dviejy
pakopy apsauga. Jautrusis laiptas signalizuoja apie jzeméjima linijoje, o grubusis laiptas jg atjungia (jeigu
numatyta RA nustatymuose). Apsaugos krypties funkcijoje turi bati su galimybe perjunginéti suveikimo kampa.

Nulinés sekos jtampos kontrolei reikalinga maksimalios nulinés sekos jtampos apsaugos funkcija.

Sumazéjus dazniui tinkle bus vykdomas vartotoju automatinis dazninis nukrovimas (ADN), iSjungiant
skirstomojo tinklo vartotojus sumazéjus tinklo dazniui ir daZninis automatinis kartotinis (iSjungty vartotojy)
jjungimas (DAK]), atsistaCius elektros tinklo dazniui. Priklausomai nuo perdavimo tinklo dispecerinés tarnybos
uzduoties — nurodymo, 10kV linijy (vartotojy) automatinis iSjungimas pagal daznj (ADN) gali buti vykdomas
pakopomis (vartotoju grupémis). 10 kV linijy relinés apsaugos ir valdymo MRA jtaisai projektuojami su daznio
(f<, f<<ir f>) kontrolés ir daznio kitimo grei€io (df/dt) kontrolés funkcijomis. Projektuojamos dvi minimalaus
daznio pakopos sudarys linijas suskirstyti j keletg grupiy pagal daznj ir atjungimo laiko delsa. DAK] paleidimui
naudojama maksimalaus dazZnio (f>) apsaugos suveikimo pakopa. ADN blokavimas pagal daZnio kitimo greitj
(funkcija df/dt), kurios nustatymu ribos turi bati nuo 0,2 iki 8 Hz/s, reikalinga kad iSvengti klaidingo ADN
poveikio.

Numatoma kryptiné galios apsauga, kuri blokuos ADN veikimg kai galios kryptis j Synas.

Linijy apsaugos turi turéti jungtuvo rezervavimo jtaisg-funkcijg (JR]), t.y. iSduoti komandg atjungti
“auk8ciau” esantj 10 kV jvadg jeigu linijos jungtuvas dél gedimo neiSsijungia. JR] komandy perdavimas tarp
terminaly atliekamas laidiniais sujungimais. ISvengti klaidingo visos Syny sekcijos iSjungimo, bandant kurio
nors prijunginio reline apsauga, reikalingas valdymo raktas (jungiklis). Signalas apie 3io rakto padétj bus
perduodamas j DVS.

Numatomos loginé 10 kV Syny apsauga paveikus 10 kV linijy MSA |> pakopai blokuojama jvadinio ir
sekcijinio narvelio MSA 1>> pakopa. Komandy perdavimas atliekamas laidiniais sujungimais.
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Sutrikimy 10 kV tinkle analizei reikalingi automatinis pazeidimy registravimas (APR) (funkcijos
kiekvienos linijos apsaugos ir valdymo terminale). Signaly skaidymui pakanka 500Hz daZznio, o atmintis turi
bati pakankama saugoti nemaziau trijy jraSy. Bendras jrasy ilgis turi bdti nemaziau 5s. APR turi bati
paleidZiamas nuo analoginiy signaly arba nuo diskretinio signalo.

Apsaugy ir automatikos jtaisy darbo analizei reikia, kad relinés apsaugos jtaisai turéty vidinius jvykiy
registratorius su laiko uzraS8ymu nereciau kaip 2 ms. Taip pat MRA numatoma gedimo linijoje vietos nustatymo
funkcija.

2.2.4. 10kV SRT/KRT narvelio apsauga ir automatika

Nuo tarpfaziy trumpuyjy jungimy numatomos trijy pakopy maksimalios srovés apsaugos. Nustatymy
suderinimo palengvinimui bent viena apsaugy pakopa turi turéti galimybe nustatyti nepriklausomg arba
priklausomg nuo srovés laiko delsg. Apsaugos suveikimas turi bati greitinamas jjungiant jungtuvg | trumpajj
jungimg valdymo komanda arba po nesékmingo automatinio jsijungimo.

Linijy apsaugos turi turéti jungtuvo rezervavimo jtaisg-funkcijg (JR]), t.y. iSduoti komandg atjungti
“auksciau” esantj 10 kV jvadg jeigu linijos jungtuvas dél gedimo neissijungia. JR] komandy perdavimas tarp
terminaly atliekamas laidiniais sujungimais. 18vengti klaidingo visos Syny sekcijos iSjungimo, bandant kurio
nors prijunginio reline apsauga, reikalingas valdymo raktas (jungiklis). Signalas apie Sio rakto padétj bus
perduodamas j DVS.

Numatomos loginé 10 kV Syny apsauga paveikus 10 kV linijy MSA I> pakopai blokuojama jvadinio ir
sekcijinio narvelio MSA I>> pakopa. Komandy perdavimas atliekamas laidiniais sujungimais.

Sutrikimy 10 kV tinkle analizei reikalingi automatinis pazeidimy registravimas (APR) (funkcijos
kiekvienos linijos apsaugos ir valdymo terminale). Signaly skaidymui pakanka 500Hz daznio, o atmintis turi
bdti pakankama saugoti nemaziau trijy jraSy. Bendras jrasy ilgis turi bGti nemaziau 5s. APR turi bati
paleidZiamas nuo analoginiy signaly arba nuo diskretinio signalo.

Apsaugy ir automatikos jtaisy darbo analizei reikia, kad relinés apsaugos jtaisai turéty vidinius jvykiy
registratorius su laiko uZzradymu nereciau kaip 2 ms. Taip pat MRA numatoma gedimo linijoje vietos nustatymo
funkcija.

2.2.5. 10kV jvadinio narvelio apsauga ir automatika

Nuo tarpfaziy trumpujy jungimy 10 kV renkamose Synose numatomos trijy pakopy maksimalios sroves
apsaugos. Viena pakopa skirta renkamy 8yny apsaugai, kita — 10 kV prijunginiy rezervavimui. Nustatymy
suderinimo palengvinimui bent viena apsaugy pakopa turi turéti galimybe nustatyti nepriklausomg arba
priklausomg nuo srovés laiko delsg ir minimalios jtampos paleidimo ( blokuotés ) funkcijg. Apsaugos
suveikimas turi bati greitinamas jjungiant jungtuva j trumpajj jungima.

MSA paleidimui nuo minimalios jtampos ir jvado jungtuvo iSjungimui (dingus jtampai 10 kV Synose)
reikalinga dviejy pakopy minimaliosios jtampos apsauga. Minimaliosios jtampos apsauga turi bati blokuojama,
jei atsijungty automatinis jungiklis antrinés jtampos puséje.

MSA 1>> pakopa skirta 10 kV 8yny apsaugai turi bati blokuojama i$oriniu signalu, jeigu suveiké bet
kurio 10 kV $yny prijunginio apsauga. Syny apsaugy komandy perdavimas tarp terminaly atliekamamas
laidiniais sujungimais.
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Jtampos kontrolei 10 kV Synose ir matavimams panaudojami jvady MRA terminalai. Teisingam kity 10
kV prijunginiy relinés apsaugos ir automatikos veikimo uztikrinimui turi bati kontroliuojami automatiniai
jungikliai antrinés jtampos puséje. Jtampos kontrolei reikalinga trijy faziy minimalios jtampos apsaugos
funkcija.

Nulinés sekos jtampos kontrolei reikalinga nulinés sekos maksimalios jtampos apsaugos funkcija.
Teisingam Siy funkcijy veikimui reikalingas blokavimas iSoriniais signalais nuo klaidingo suveikimo, atsijungus
automatiniam jungikliui jtampos transformatoriaus antrinése grandinése. | §j MRA terminalg taip pat bus
paduodami signalai apie gedimus 10 kV jtampos transformatoriy grandinése.

Jvady apsaugos turi turéti jungtuvo rezervavimo jtaisg-funkcijg (JR]), t.y. iSduoti komanda atjungti
“aukSciau” esantj 110 kV jvadg jeigu prijunginio jungtuvas dél gedimo neiSsijungia. JR] komandy perdavimas
tarp terminaly atliekamos laidiniais sujungimai. I1Svengti klaidingo visos Syny sekcijos iSjungimo, bandant kurio
nors prijunginio reline apsauga, reikalingas valdymo raktas (jungiklis). Signalas apie Sio jungiklio padétj bus
perduodamas j DVS.

Sutrikimy 10 kV tinkle analizei reikalingi automatinis pazeidimy registravimas (APR) (funkcijos
kiekvienos linijos apsaugos ir valdymo terminale). Signaly skaidymui pakanka 500Hz daznio, o atmintis turi
bati pakankama saugoti 6-8 jraS8ams. Bendras jrasy ilgis turi bGti nemaziau 5s. APR turi biti paleidziamas nuo
analoginiy signaly arba nuo diskretinio signalo.

Apsaugy ir automatikos jtaisy darbo analizei reikia, kad relinés apsaugos jtaisai turéty vidinius jvykiy
registratorius su laiko uzraSymu nereciau kaip 2 ms.

2.2.6. 10KkV sekcijinio narvelio apsauga ir automatika

Nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy 10 kV renkamose 8ynose numatomos trijy pakopy maksimalios
srovés apsaugos. Apsauga analogiSka jvadiniuose narveliuose esanciai MSA. Viena pakopa skirta renkamy
S8yny apsaugai, kita — 10 kV prijunginiy rezervavimui. Nustatymy suderinimo palengvinimui bent viena
apsaugy pakopa turi turéti galimybe nustatyti nepriklausomg arba priklausomag nuo srovés laiko delsg ir
minimalios jtampos paleidimo ( blokuotés ) funkcijg. Apsaugos suveikimas turi bati greitinamas jjungiant
jungtuva j trumpajj jungima.

Sekcijinio apsaugos turi turéti jungtuvo rezervavimo jtaisg-funkcijg (JR]), t.y. iSduoti komandag atjungti
“auksciau” esantj 10 kV abiejy Syny sekcijy jvadus jeigu sekcijinio jungtuvas dél gedimo neiSsijungia. JR]
komandy perdavimas tarp terminaly atliekamos laidiniais sujungimai. ISvengti klaidingo visos 8yny sekcijos
iSjungimo, bandant kurio nors prijunginio reling apsauga, reikalingas valdymo raktas (jungiklis). Signalas apie
Sio jungiklio padétj bus perduodamas j DVS.

Numatomos loginé 10 kV Syny apsauga paveikus 10 kV linijy MSA I> pakopai blokuojama jvadinio
narvelio MSA I1>> pakopa. MSA I>> pakopa skirta 10 kV Syny apsaugai turi bati blokuojama iSoriniu signalu,
jeigu suveiké bet kurio 10 kV 8yny prijunginio apsauga. Komandy perdavimas atliekamas laidiniais
sujungimais.

2.2.7. 10kV AR] (be atsistatymo)

10 kV AR| numatoma iSpildyti tarp 10 kV Il ir IV Syny sekcijy. AR] veikimo logika leidzia maitinti abi
Syny sekcijas i$ vieno jvado. AR] funkcijas turéty vykdyti sekcijinio narvelio MRA jrenginys. AR] komandy
perdavimas tarp terminaly atliekamas laidiniais sujungimais.

AR] paruos$tas veikimui, jei jvykdytos tokios sglygos:
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e AR|] raktas jjungtas (sekcijinio jungtuvo narvelis);

e sekcijinis jungtuvas iSjungtas;

e jjungti 10 kV Ill ir IV 8yny sekcijos jvadiniai jungtuvai;

¢ neatsijunge jtampos transformatoriy antriniy grandiniy automatiniai jungikliai;
o jstumtas sekcijinis vezimélis.

AR| pradedamas vykdyti kai sekcijinio narvelio MRA jrenginys gauna AR] paleidimo signalg i$ jvadinio
narvelio. Jvadinio narvelio MRA jrenginys iSduoda AR] paleidimo signalg kai jvykdytos Sios sglygos:

e suveikia minimalios jtampos apsauga;

e jvadinis jungtuvas iSjungtas;

e antriniy grandiniy jtampos automatiniai jungikliai neatsijunge;
e jtampos transformatoriaus saugikliai neperdege;

e jtampa yra kitoje Syny sekcijoje.

Paleidimo signalas iSduodamas po tam tikro laiko (7,5s). Gavus signalg, kad jungtuvas atsijunge,
jjungiamas sekcijinis jungtuvas. Jeigu signalas negaunamas apie jvadinio jungtuvo atsijungimg, sekcijinis
jungtuvas nejungiamas ir AR| nevykdomas.

AR| vykdymas blokuojamas jeigu:
e AR|] raktas iSjungtas (sekcijinis narvelis);
e suveikus jvady apsaugos;
e suveikus linijy ar sekcijinio jungtuvo JR};
e atsijungus jtampos tr. antriniy grandiniy automatiniam jungikliui.
2.2.8. 10kV skirstyklos jrenginiy valdymas ir matavimai

Normalaus darbo rezimo metu 10 kV narveliy komutaciniai aparatai bus valdomi nuotoliniu badu i$S AB
ESO DVS SCADA per MRA jrenginius naudojant IEC 60870-5-103 protokolg sujungiant su TSP)
Sviesolaidiniais kabeliais. Gedimo metu (kai nuotolinis valdymas nejmanomas) arba atliekant profilaktinius
darbus pastotéje, bus valdoma i§ 10 kV narveliuose esan€iy MRA jrenginiy. Neveikiant Siam jrenginiui,
komutaciniy aparaty valdymas bus vykdomas naudojant raktus bei mygtukus komutaciniy aparaty pavarose.

10 kV narveliuose numatomi vietinio/nuotolinio valdymo iSrinkimo raktai (arba valdymas terminale
mygtukais). Vykdant vietinj valdymg, blokuojamas nuotolinis valdymas ir atvirkS¢iai. MRA jrenginiy vidinéje
logikoje yra galimybé atlikti relinés apsaugos laipty tarpusavio blokavimg. Apsaugai nuo operatyvinio
personalo klaidy numatytos loginés ir elektrinés blokuotés. Komutavimy aparaty valdymas bei nuostaty
keitimas apsaugomas slaptazodZiu.

Normalaus jungtuvo valdymo metu jungtuvo elektromagnety ( valdymo ) srove nutraukia jungtuvo
papildomi kontaktai ir MRA i$éjimo reliy komutaciné geba nesvarbi, taCiau esant jungtuvo pavaros gedimui,
elektromagnetu tekancig srove nutrauks apsaugy komplekto i&éjimo reliy kontaktai. Jungtuvo valdymui MRA
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jrenginiuose numatomi didelés komutacinés gebos iSéjimo reliy kontaktai, kuriy kontakty srovés nutraukimo
galia buty = 2 A (esant =110 DC V ir L/R =40 ms induktyviai grandinei). Nesant galimybei uZtikrinti tokia MRA
terminaly iSéjimo reliy kontakty komutacine gebg gali bati panaudotos tarpinés relés su reikalinga kontakty
komutacine geba.

Vietiniy elektriniy dydziy matavimy funkcijas turi vykdyti MRA jrenginiy srovés ir jtampos matavimo
elementai. MRA taip pat bus iS tiesioginiy matavimy iSskai€iuojami ir iSvestiniai dydZiai - aktyvioji ir reaktyvioji
galia, daznis. Visi matuojami dydziai bus indikuojami relinés apsaugos terminaly LCD ekranuose.

2.2.9. 10kV Blokuotés

Apsisaugoti nuo klaidingy perjungimo operacijy sekos reikalinga jrengi operatyvinio valdymo
blokuotes. Normaliu rezimu veziméliai ir jzemikliai bus valdomi i§ RA terminaly, tam projektuojamos loginés
operatyvinio valdymo blokuotés. Blokuotés tarp narveliy surenkamos laidiniais sujungimais.

Rankiniam ar remontiniam valdymui projektuojama elektromagnetiné blokuoté, kuri esant nesurinktom
salygom bus draudziamas veziméliy ir jzemikliy valdymas.

Esamy 10kV S1-10 ir S2-10 jvadiniy narveliy esamos veziméliy ir jzemikliy elektromagnetinés
blokuotés turés bati papildytos naujai projektuojamy S3-10 ir S4-10 jvadiniy narveliy veziméliy ir jzemikliy
padétimis.

Papildomai projektuojamy 10kV S3-10 ir S4-10 jvadiniy narveliy veziméliy ir jzemikliy loginése ir
elektromagnetinése blokuotése turés bdti jtrauktos esamy S1-10 ir S2-10 jvadiniy narveliy veziméliy ir
jZemikliy padétys, bei 110kV skyrikliy ir jZemikliy padétys, kurios formuojamos per GAS spint3.

Operatyviniy blokuodiy iSpildymo bréZinys Zr. 2510/712-01-TDP-RAA.B-11.
2.2.10. 10 kV optiné lanko apsauga

10kV renkamoms S3-10 ir $4-10 $ynoms numatoma optiné apsauga nuo elektros lanko su srovés
kontrole. Si greitai veikianti apsauga turi suveikti be laiko delsos esant trumpajam jungimui 10kV $ynose.
Apsauga turi suveikti nuo lanko blyksnio, kurj uzfiksuoja 10kV narveliuose renkamuyjy Syny skyriuose pakloto
optinio kabelio kilpos, jeigu tuo padiu metu bus uZfiksuotas ir srovés padidéjimas Syny sekcijos jvade. Syny
apsaugai elektros lankas turi bati kontroliuojamas visuose 10kV skirstyklos narveliuose. Syny elektros lanko
apsaugai projektuojamas atskiras MRA jtaisas, statomas sekcijos jvado narvelio Zemos jtampos skyriuje.

Visy 10kV narveliy kabeliy skyriuose projektuojama optiné elektros lanko apsauga. Elektros lanko
apsauga bus integruota MRA terminaluose. Optiné elektros lanko apsauga kabeliy skyriuose turi suveikti be
laiko delsos, esant trumpajam jungimui 10 kV narveliy kabeliy skyriuose, nuo elektros lanko Sviesos blyksnio ir
su sroves padidéjimo kontrole. Narveliy kabeliy skyriuose turi bati jrengta ne mazaZiau 2 vnt. optiniy davikliy.

2.2.11. Nukrovimo automatika NA/NAK]

Sumazeéjus jtampai perdavimo tinkle turi bati automatidkai iSjungiama apkrova. |tampa turi bdati
matuojama 110kV jtampos puseéje, kad nebuty paklaidos dél jtampos reguliavimo perjungiklio padéties galios
transformatoriuje. NA/NAK] funkcijas vykdo esami MRA terminalai, kurie sumontuoti |T-11 ir |T-12 narveliuose.
Pagal jtampos perdavimo tinkle lygj Sis MRA jtaisas apkrovos iSjungimui ir atstatymui laidiniais sujungimais
perduoda signalus visiems i$ to transformatoriaus maitinamy 10 kV linijjy MRA jtaisams jungtuvy iSjungimui ir
jjungimui.
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Papildomai projektuojamy $3-10 ir $S4-10 $yny sekcijy nukrovimo automatika bus vykdoma i§ esamy
]T-11ir JT-12 MRA jtaisy sumontuojant papildomas tarpines reles.

RAA terminalas turi suveikti tik tada, kai jtampa sumazéja visose trijose fazése. Dingus jtampai
nukrovimo automatika turi bati blokuojama.

Jtampos matavimo grandinés nukrovimo automatikai per GAS spintg prijungtos prie perdavimo tinklo
110kV jtampos transformatoriy matavimo apvijy.

2.3.PVP |RENGINIAI

Pagal PU numatoma keisti galios transformatorius ir papildomai sumonti dvi 10 kV Syny sekcijas, o
transformatoriy apsaugos yra naudojamos esamos. Projektuojama papildomai KR-3 ir KR-4 kompensaciniy
riciy valdikliy spinta.

e Esama +R1 spinta — T-1 transformatoriaus RAA apsaugos jrenginiai bei automatinis jtampos
reguliatorius;

e Esama +R2 spinta — T-2 transformatoriaus RAA apsaugos jrenginiai bei automatinis jtampos
reguliatorius;

e Esama +R3 spinta — KR-1 ir KR-2 kompensaciniy ri¢iy valdikliai;

e Projektuojama +R5 spinta — KR-3 ir KR-4 kompensaciniy ri€iy valdikliai.

2.3.1. KOMPENSACINES RITES

KR-3 ir KR-4 kompensaciniy ri¢iy valdymui projektuojami atskiri valdikliai su CI moduliu jzeméjimo
talpuminiy sroviy kompensavimo rités automatiniam ir rankiniam nuotoliniam valdymui. Projektuojami
daugiafunkciniai mikroprocesoriniai valdikliai, kurie sujungiami Sviesolaidiniais kabeliais su TSP] naudojant
IEC 60870-5-103 protokolg, kaip ir 10kV prijunginiy apsaugy ir valdymo MRA jtaisai.

10 kV 8yny sekcijos talpiniy sroviy kompensavimo rités valdymui projektuojamas mikroprocesorinis
kompensacinés rités valdiklis. Talpiniy sroviy kompensavimas bus vykdomas, automatisSkai reguliuojant rités
induktyvuma ir suderinant jj rezonansui su 10 kV tinklo talpine varZa. 10 kV linijose jZeméjimo atveju bus
automatiskai padidinama jZeméjimo srovés aktyviné dedamoji, kad patikimai galéty paveikti pazeistos linijos
jZeméjimo apsauga. Aktyviné dedamoiji padidinama trumpinant tam skirtg kompensacinés rités valdymo apvijg
balastine varza.

Be automatinio kompensacinés rités valdymo, numatoma ir kompensacinés rités rankinio valdymo
galimybé. Jrengimy gedimo atveju arba iSorinio tinklo nenormalaus darbo metu, automatinis reguliavimas
blokuojamas ir paliekama tik rankinio valdymo galimybé. Numatomas jZeméjimo srovés, jtampos ,neutralé-
zemé“ matavimas ir kompensacinés rités reguliuojamo elemento padéties indikacija. Informacija bus
perduodama j AB ESO SCADA sistema.

Projektuojami valdikliai su lygiagre€io darbo funkcija. Atsijungus rités transformatoriaus jungtuvui, jy
kompensavimas blokuojama, jeigu gretimos 10kV Syny sekcijos sujungtos sekcijiniu jungtuvu, jy
kompensavimo ri€iy automatinis valdymas turi bati perjungtas j lygiagretaus darbo rezimg.

2.3.2. Galios transformatoriaus apsaugos
Galios transformatoriy apsaugos. Visos galios transformatoriy apsaugos iSjunginéja esamu 110 kV

ir 10 kV jvadinius jungtuvus. Galios transformatoriaus apsaugy i$éjimo relés formuoja atjungimo komandas
tiesiai j jungtuvy iSjungimo elektromagnetus taip pat bus suformuoti apsaugy veikimo signalai j 110kV ir 10 kv
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jungtuvy MRA jtaisus. Papildomai projektuojamies 10 kV jvadams panaudojami laisvi esamy reliy rezerviniai
kontaktai.

Diferenciné apsauga. Kaip pagrindiné galios transformatoriy apsauga nuo vidiniy gedimy yra
diferenciné apsauga. Diferencinés apsaugos srovés matavimo grandinés yra formuojamos i§ 110 kV
jmontuoty galios transformatoriuje srovés transformatoriy ir esamy 10 kV jvadiniy narveliy. Diferencinés
apsaugos terminalas turi rezervinius srovinius analoginius matavimo jéjimus papildomai projektuojamo jvado
srovés grandiniy prijungimui, prijungimui numatomas kabelis. Analoginiy matavimy j&jimai turi bati prijungiami
prie papildomai montuojamy gnybty RAA spintoje (nes Siuo metu néra iSvesti | gnybtyng). Diferencinés
apsaugos relé iSjungimg formuoja per tarpine rele. Papildomai projektuojamam 10 kV jvadui iSjungti
panaudojami rezerviniai tarpinés relés kontaktai.

Maksimalios srovés apsauga. Kaip rezerviné galios transformatoriaus apsauga yra maksimalios
srovés apsauga. Rezervinés apsaugos srovés matavimo grandinés bus formuojamos i§ 110 kV jmontuoty
galios transformatoriuje srovés transformatoriy, o apsaugos iSjungimo poveikis per galines MSA relés
iSjunginéja esamus 110 kV ir 10 kV jvadus. Papildomai projektuojamam 10 kV jvadui iSjungti panaudojami
rezerviniai tarpinés relés kontaktai.

Transformatoriaus technologinés apsaugos. Siuo metu esamuose galios transformatoriuose yra
integruotos technologines apsaugos:
e Dujiné apsauga;
¢ IR dujiné apsauga;
e Apsauga nuo alyvos temperatiros padidéjimo;
e Apsauginis voztuvas;
e Apsauga nuo alyvos temperatiros padidéjimo.

Pagal ESO technines specifikacijas galios transformatoriuose bus numatoma apsauga nuo apvijy
temperatiros padidéjimo. Numatomos papildomai montuoti tarpinés relés, nes esama technologiniy
apsaugy iSjungimo schema neturi reikiamo kiekio rezerviniy tarpiniy reliy naujy technologiniy apsaugy
prijungimui. Siuo metu technologiniy apsaugy tarpinés relés veikia tiesiogiai j jungtuvy i$jungimo
elektromagnetus ir perduoda signalus j TSP] (naudojant signalizacijos blokg). Tarpinés relés neturi laisvy
rezerviniy kontakty papildomai projektuojamam 10 kV jvadui iSjungti, todél projektuojamos papildomos
iSjungimo tarpinés relés ir perdaroma technologiniy apsaugy i§jungimo schema.

Transformatoriaus ausinimo sistema. Galios transformatoriaus apipGtimo ventiliatoriai turi bdti
automatiskai jjungiami pakilus alyvos virSutinio sluoksnio temperatirai 2+50°C arba pasiekus vardine apkrova.
Ausinimo valdymo automatikos pagal srove funkcijg vykdo transformatoriaus rezerviniy apsaugy MRA
terminalas. MRA terminalo relinis iSéjimas jjungia ausinima.

Automatinis jtampos reguliavimas. Transformatoriy apsaugy spintose yra sumontuotas atskiras
MRA jrenginys, skirtas automatiniam galios transformatoriaus transformacijos koeficiento keitimui priklausomai
nuo apkrovos ir jtampos 10 kV Synose. AJR valdiklis turi jtampos matavimo jéjimus, skirtus matuoti 10 kV Syny
jtampa, bet projektuojant papildomas 10 kV Synas atsiranda poreikis matuoti jtampas vienose ar kitose Synose
(kurios prijungtos prie to pacio galios transformatoriaus), nes gali bati situacijy jog vienas ar kitas jvadas gali
bati iSjungti. Todél sumontuojamos papildomai tarpinés relés skirtos jtampos iSrinkimui, priklausoma nuo to,
kuriuose Synose yra jjungtas jvadinis jungtuvas. Automatinis jtampos reguliavimas blokuojamas iSsijungus 10
kV jvadiniui jungtuvui (papildomai turi bati prijungtas, naujai projektuojamo jvadinio jungtuvo iSjungta padétis).

Pagal ESO PU keiCiamy galios transformatoriy itampos reguliatoriy atSaky perjungikliy padétys turi
bati perduodamos BCD kodu, pagal esamg dokumentacijg esamas AJR valdiklis turi galimybe palaikyti |R
at8aky padétis BCD kodu.
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2.4, STEBEJIMO SISTEMA ( RAA MONITORINGAS )

Vietinis ir nuotolinis relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy stebéjimas (monitoringas) — tai
mikroprocesoriniy apsaugy nuostaty keitimas, sutrikimy jrasy perzidra, uzfiksuoty duomeny nuskaitymas ir t.t.
MRA terminale monitoringui naudojama atskira sgsaja, kuri skirta tik RAA monitoringui. MRA terminalai
prijungiami prie integruojami esamg monitoringo sistema.

2.5.PERSONALO MOKYMAS

Projekte ( techninése specifikacijose ) numatoma, kad jrangos Tiekéjas privalo organizuoti relinés
apsaugos ir automatikos bei operatyvinio personalo mokymo kursus, uzsakovui pareikalavus.
2.6.|DIEGIMAS

Techninéje specifikacijoje numatoma, kad jrangos Tiekéjas privalo vykdyti teikiamos jrangos jdiegimo

priezidra, t.y. kontroliuoti, kad Rangovo vykdomi RAA derinimo darbai baty atlikti pagal gamintojo instrukcijas
ir bOty iSsaugotos Tiekéjo suteiktos jrangos tarnavimo ir garantinio aptarnavimo garantijos.

Pastotés pridavimo metu turi bdti pateikiami individualus kiekvieno MRA terminalo konfigiracinis
failas. Visi RAA terminalai turi palaikyti IEC 60870-5-103 protokola.

2.7.RAA TECHNINIAI RODIKLIAI

2.7.1. RAAterminalai

Eil.

NI Charakteristikos pavadinimas Dydis ReikSmé Pastabos
1. Operatyviné jtampa A 110 DC
2. Daznis Hz 50
3. Jtampos grandiniy vardiné jtampa V 100 AC
4. Srovés grandiniy vardiné srové A 1 AC
5. llgalaikis MRA terminis atsparumas 231V
6. Trumpalaikis MRA atsparumas (10s) 2251V
7. Trumpalaikis MRA atsparumas (1s) 21001V
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3. SPRENDINIUS PAGRINDZIANTYS SKAICIAVIMAI

3.1. TRUMPIEJI JUNGIMAI

Pagal Litgrid AB pateiktus duomenis, trifazio maksimali trumpojo

pateiktos lenteléje 3.1.1.

jungimo srové 110kV Synose

3.1.1. lentelé. Trumpojo jungimo skaic¢iavimai 110kV Synose.
Trumpojo jungimo Skai&iuojamoji jtampa Trifgzis trumpas Trifazis trumpas jungimas
vieta t,. vietoje [kV] jungimas jvertinus 30% padidéjima
v Srové |3 [A] Srové l; [A]
Verkiy TP
Max. suminé 110 kV 119,2 11288 14674
Synose
Verkiy TP
Min. suminé 110 kV 110,2 2111 2744
Synose

3.1.2.

3.1.3.

Atliekami skaiiavimai pastotés trumpojo jungimo srovems nustatyti 10 kV ir 0,4 kV Synose. Atlikus
trumpojo jungimo srovés skaiCiavimus ant galios transformatoriy ir savy reikmiy transformatoriy gnybty,
rezultatai pateikti pateikti lentelése 3.1.2, 3.1.4. Transformatoriai prie 10kV Syny prijungiami kabeliais, jvertinus
kabeliy varzas trumpojo jungimo srovés pateiktos lenteléje 3.1.3, 3.1.5.

lentelé. Trumpojo jungimo uz T-1 ir T-2 transformatoriaus sroviy skai€iavimas.
Galios transformatoriy duomenys
Galios transformatorius T-1,T-2
Galia, MVA 40
Jt. Reguliavimas, % 9 0 -9
Jtampa auksta 131 115 99
Jtampa Zema 10.5 10.5 10.5
Tr. jungimo jtampa (20 MVA), % 9 10 11
Transf. varZa, Q 77.23 66.13 53.90
11(3) Maks.sist. réz. 110 kv 925 940 978
10 kV 11543 10293 9223
11(3) Min.sist. réz. 110 kv 746 735 7132
10 kV 9304 8051 6900
11(2) Min.sist. réz. 10 kV 5976
lentelé. Trumpojo jungimo sroviy reikSmes 10 kV Synose.
Syny sekcija k3 max lka min k2 min
$1-10 11476 6876 5955
$3-10 11459 6870 5950
$2-10 11476 6876 5955
$4-10 11478 6877 5956

2510/712-01-TDP-RAA.AR
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3.1.4. lentelé. Trumpojo jungimo uz SRT/KRT-1...2 transformatoriaus sroviy skaic¢iavimas.

SRT/KRT transformatoriy duomenys
Galios transformatorius SRT/KRT-1 SRT/KRT-2
Galia, MVA 0.1 0.1
Jt. Reguliavimas, % 5 5
Jtampa auksta 10.5 10.5
Jtampa Zema 0.4 04
Tr. jungimo jtampa 4 4
Transf. varza, Q 44.10 44.10
11(3) Maks sist. réz. 10 kv 136 136
0,4 kV 3565 3566
11(3) Min.sist. réz. 10 kv 135 135
0,4 kV 3537 3537
11(2) Min.sist. réz. 10 kV 117 117
3.1.5. lentelé. Trumpojo jungimo sroviy reikSmés 0,4 kV Synose.
Syny sekcija lka Max lis MiN
KSSRS. S1-04 2754 2737
KSSRS. S2-04 2754 2737
PT 0,4kV KAS. 51-04 2575 2560
PT 0,4kV KAS. $2-04 2530 2516

3.2. SROVES TRANSFORMATORIU ANTRINIY APVIJU PARINKIMAS

3.2.1. Srovés transformatoriy antrinés apvijos, skirtos relinei apsaugai

10 kV srovés transformatoriy antrinés apvijos, skirtos reliniai apsaugai, projektuojamos su 1A vardine
srove. Pirminé srové parenkama priklausomai nuo pastatytmo vietos ir kitos projektuojamos jrangos
charakteristiky.

10 kV jvadams srovés matavimo transformatoriy pirminiy sroviy vertés parenkamos pagal galios
transformatoriaus vardinius parametrus:

Parenkamas ST 1500/1A.

10 kV linijjoms srovés matavimo transformatoriy pirminiy sroviy vertés parenkamos pagal maksimalig
leisting laidy srove ir apkrova:

10 kV linijoms 300/1A;
10 kV SRT/KRT transformatoriaus narveliui ST 150/1A.
Apsaugy prijungimui numatomos 5P klasés antrinés srovés matavimo apvijos.

SkaiCiavimai atlikti pagal “Siemens. Power Engineering Guide. Transmission and Distribution”
metodikg. Skaiciavimui naudojamos formulés ir rezultatai (paklaidos ribojimo faktorius ALF (accuracy limiting
factor)) pateikti lentelése.

Antriniy apvijy varZzos skai¢iavimuose priimtos pagal daZniausiai pasitaikan€ias pastaruoju metu
naudojamy naujy ST vidutines varzas. Jei sidlomy srovés transformatoriy vidaus varzos bty didesnés uz
priimtas skaiCiavimuose, tai vardine galig ir ALF reikéty perskaiciuoti ir, jeigu reikia, padidinti.
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Naudojami zyméjimai:

KaLr — vardinis paklaidos ribojimo faktorius

K*, r — esamasis paklaidos ribojimo faktorius

Isk — skaiCiuojamoji srove

I, — srovés transformatoriaus pirminé vardiné srové

iy — srovés transformatoriaus antriné vardiné srové

Ky, — sroviy santykio Isk / Iv padidinimo faktorius

L — srovés grandiniy kabelio ilgis

R, — srovés grandiniy laidy varza

R, — pereinamoji, kontakty varza

Re — reliy varza

Rst — srovés transformatoriaus antrinés apvijos varza
Ry, — vardiné srovés transformatoriaus apkrovos varza
s — kabelio laidy skerspjavis

S, — srovés transformatoriaus vardiné galia

Skai€iavimy formulés:

. R, .+R +R +R
KALF > KALF % ( rele p L ST) ;
(R, +Rgr)

* Isk .
Kar = Kp x I_ '
RV =?—\£!

\

R, _ 00179 Lo tio taidui),

Maksimaliosios srovés apsaugoms santykio Isk/lv padidinimo faktorius Kp = 1,0, o skaiiuojamoji

srove yra lygi Iz wax vertei.

Diferencinés srovés apsaugoms santykio Isk/Iv padidinimo faktorius Kp = 4.

Srovés transformatoriy antriniy grandiniy parinkimas apskaitai pateiktas EEA dalyje 2510/712-01-TDP-EEA.

2510/712-01-TDP-RAA.AR
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3.2.1.1. lentelé. 10 kV jtampos jvadinio ir sekcijinio narvelio antrinés apvijos, skirtos MSA, charakteristikos.

Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reiksmé

1. Pirminés apvijos srové Iy, A 1500

2. Antrinés apvijos srové v, A 1

3. Vardiné apkrova Sy, VA 10

4, Apkrovos varza Ry, Q 10

5. Antrinés apvijos varza Rst, Q 5

6. MSA srovés grandiniy varza Rieie, Q 0.5

7. MSA srovés grandiniy galia Siele, VA 0.5

8 Kontakty pereinamoji varza Rp, Q 0.1

9 Laidy skerspjuvis S, mm? 2.5

10 Laidy specifiné varza P, Omm?/m 0.0179

11 Laidy ilgis L,m 4

12 Laidy varza R, Q 0.02864

13 Skaiciuojamoiji srové lsi, A 11543

14 il;e;gzozjgmams paklaidos ribojimo faktorius, ne K Ak o 770
K*ALF > 20

15 Faktinis paklaidos ribojimo faktorius KaLr 7.50

3.2.1.2. lentelé. 110 kV jmontuoty srovés transformatoriy j galios transformatorius antrinés apvijos, skirtos
MSA, charakteristikos.

Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis ReikSmé
1. Pirminés apvijos sroveé Iy, A 300
2. Antrinés apvijos srove iy, A 1
3. Vardiné apkrova Sy, VA 30
4, Apkrovos varza Ry, Q 30
5. Antrinés apvijos varza Rst, Q 6
6. MSA srovés grandiniy varza Rrele, Q 0.5
7. MSA srovés grandiniy galia Sreles VA 0.5
8. Kontakty pereinamoji varza Rp, Q 0.1
9. Laidy skerspjvis S, mm? 25
10. Laidy specifiné varza P, Omm?/m 0.0179
11. Laidy ilgis L, m 76
12. Laidy varza R, Q 0.54416
13. Skai€iuojamoji srové lsk, A 14674
14. Skaviéiuojamasis paklaidos ribojimo faktorius, ne K air o 48.91
maziau 20

K*ALF > 20

16. Faktinis paklaidos ribojimo faktorius KaLe 9.71
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3.2.1.3. lentelé. 110 kV ir 10 kV jtampos jvadiniy narveliy antrinés apvijos, skirtos dif. apsaugai,
charakteristikos.
Sroveés transformatorius/Pastatymo vieta 110 kV jvadas 10 kV jvadas
Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reiksmé
1. Pirminés apvijos srové Iy, A 300 1500
2. Antrinés apvijos srové iv, A 1 1
3. Vardiné apkrova Sy, VA 30 10
4, Apkrovos varza Ry, Q 30 10
5. Antrinés apvijos varza Rst, Q 6 5
6. Diferencinés apsaugos srovés grandiniy varza Rieie, Q 0.5 0.5
7. Diferencinés apsaugos srovés grandiniy galia Srele, VA 0.5 0.5
8. Kontakty pereinamoji varza Rp, Q 0.1 0.1
9. Laidy skerspjavis S, mm? 2.5 2.5
10. Laidy specifiné varza p, Omm?/m 0.0179 0.0179
11. Laidy ilgis L,m 75 35
12. Laidy varza R, Q 0.537 0.2506
13. Skaic¢iuojamoiji vidinio tr. jungimo srové I, A 11543 -
14. Skaiciuojamaiji iSorinio tr. jungimo srove I“ A 925 11476
o ) o _ ALF =I'/ly 38.476 -
15. Leistinas paklaidos ribojimo faktorius
ALF =4xI"/ly 12.336 30.602
16. Vardinis paklaidos faktorius ALFy turi bati:
17. ALF\ZALF X(RreletRp+R+Rs7)/(Ry+Rs7) 7.628 11.936
3.2.1.4. lentelé. 10 kV jtampos linijos narveliy antrinés apvijos, skirtos MSA apsaugai, charakteristikos.
Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reikdme Reikdmeé
1. Pirminés apvijos srove Iy, A 300 600
2. Antrinés apvijos srove iv, A 1 1
3. Vardiné apkrova Sy, VA 10 10
4, Apkrovos varza Ry, Q 10 10
5. Antrinés apvijos varza Rsr, Q 5 5
6. MSA srovés grandiniy varza Rreis, Q 0.5 0.5
7. MSA srovés grandiniy galia Sreles VA 0.5 0.5
8. Kontakty pereinamoji varza Rp, Q 0.1 0.1
9. Laidy skerspjavis S, mm? 25 25
10. Laidy specifiné varza P, Qmm?/m 0.0179 0.0179
11. Laidy ilgis L,m 4 4
12. Laidy varza R, Q 0.02864 0.02864
13. Skaiciuojamoiji srove lsk, A 11476 11476
14. il;azigﬂo%gmasis paklaidos ribojimo faktorius, ne K air o 38.25 19.13
K*ALF > 20 20
16. Faktinis paklaidos ribojimo faktorius KaLr 14.35 7.50
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3.2.1.5. lentelé. 10 kV jtampos SRT/KRT narveliy antrinés apvijos, skirtos MSA apsaugai, charakteristikos.

Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reiksmé

1. Pirminés apvijos srové Iy, A 150

2. Antrinés apvijos srové v, A 1

3. Vardiné apkrova Sy, VA 15

4, Apkrovos varza Ry, Q 15

5. Antrinés apvijos varza Rst, Q 5

6. MSA srovés grandiniy varza Rieie, Q 0.5

7. MSA srovés grandiniy galia Siele, VA 0.5

9 Kontakty pereinamoji varza Rp, Q 0.1

10 Laidy skerspjuvis S, mm? 2.5

11 Laidy specifiné varza P, Omm?/m 0.0179

12 Laidy ilgis L,m 4

13 Laidy varza R, Q 0.02864

14 Skaiciuojamoiji srové lsi, A 11476

15 il;azigﬂozjgmasis paklaidos ribojimo faktorius, ne K ae o 76.51
K*ALF > 20

16 Faktinis paklaidos ribojimo faktorius KaLr 21.53

3.2.2. Isvados

Pagal

punktuose 3.2.2.1...3.2.2.5 atliktus skaiCiavimus parenkami

transformatoriy pagrindiniai parametrai, kurie pateikti lentelése 3.2.21, 3.2.2.2.

srovés matavimo

3.2.2.1. lentelé. 10 kV srovés matavimo transformatoriy pagrindiniai parametrai.
. . Linijos Sekcinis Savy reikmiy
- Jvadiniai narvelis o . .
Charakteristikos narveliai narvelis narvelis
pavadinimas M Il Serdis Il Serdis | Serdis Il Serdis
Serdis
Transformacijos | 451 1500/1 300/1, 600/1 1500/1 150/1
koeficientas, A
Vardiné galia, VA 10 10 10 10 15
Tikslumo klasé 5P 5P 5P 5P 5P
ALF faktorius 20 20 20 20 30

3.2.2.2. lentelé. 110 kV srovés matavimo transformatoriy pagrindiniai parametrai.

Charakteristikos Jmontuoti galios transformatoriuje
pavadinimas | Serdis Il Serdis
Transformacios 300/1 300/1
oeficientas, A
Vardiné galia, VA 30 30
Tikslumo klasé 5P 5P
ALF faktorius 30 30

Kadangi skirtingy gamintojy tokios pat galios srovés transformatoriai turi skirtingas vidaus
varzas, todél Tiekéjas arba Rangovas turi atlikti skaiiavimus ir parinkti didesnés srovés transformatoriy
vardine galig ir ALF koeficienta, jei vidaus varzos vertés bity didesnés uz priimtas Sio projekto

skaiCiavimuose.
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3.3.|TAMPOS TRANSFORMATORIU ANTRINIY APVIJY PARINKIMAS

Jtampos

transformatoriai

projektuojami

10 kV Syny

sekcijose.

Jtampos

matavimo

transformatoriai numatomi su trimis antrinémis apvijomis: pirma (zvaigzdé)- yra 0,2 tikslumo (komercinés

apskaitos prietaisams ), antra (zvaigzde) — 0,5 tikslumo naudojama MRA jrenginiams

trikampis ) - 3P tikslumo naudojama MRA jrenginiy jtampos grandinéms prijungti.

grandiniy, prie kuriy jungiami skaitikliai, apkrovos neturi virSyti vardiniy dydziy.

ir treia ( atviras

Atsizvelgiant j E]JT ir IEC reikalavimus apskaitos jrengimui, matavimo transformatoriy antriniy

Apskaitos jtampos grandinése jungiamuyjy laidininky skerspjavis ir ilgis parenkami taip, kad
jtampos nuostoliai Siose grandinése baty ne didesni kaip 0,25% vardinés, kai jtampos transformatoriy tikslumo
klasé 0,5.

Jtampos transformatoriy antriniy grandiniy parinkimas apskaitai pateiktas EEA dalyje 2510/712-01-TDP-EEA.

3.3.1.

3.3.2.

lentelé. 10 kV jtampos transformatoriaus |T-13, |T-14, antros antrinés apvijos charakteristikos.
Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reikdmé
1. Transformacijos koeficientas ks 100/+3
2. Vardiné apkrova Sy, VA 20
3. MRA naudojama galia vienoje fazéje Sraa, VA 0.5
4, Maksimalus MRA jtaisy skaiCius n 21
5. Maksimali MRA vardiné apkrova Sraas, VA 11
6. Kilovoltmetry jtaisy skaicius n 2
7. Kilovoltmetras naudojama galia Sy, VA 4.5
8. Jtampos grandiniy suminé apkrova Ss, VA 195
9. Jtampos grandiniy laidy skerspjavis s, mm?® 15 25
10. Laidininko specifiné varza p, QOmm®/m 0.0179 0.0179
11. Jtampos grandiniy laidy ilgis L,m 10 10
12 Jtampos grandiniy laidy varza R, Q 0.1193 0.0716
13 Jtampos kritimas % 0.070 0.042
lentelé. 10 kV jtampos transformatoriaus |T-13, | T-14, tre€io antrinés apvijos charakteristikos.
Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis ReikSmé
1. Transformacijos koeficientas kr 100/3
2. Vardiné apkrova Sy, VA 40
3. MRA naudojama galia vienoje fazéje Sraa, VA 0.5
4. Maksimalus MRA jtaisy skaiCius n 21
5. Apsauga nuo ferorezonanso Sf VA 20
7. Maksimali MRA vardiné apkrova Sgraas, VA 10.5
8. Jtampos grandiniy suminé apkrova Ss, VA 31
9. Jtampos grandiniy laidy skerspjavis s, mm® 15 25
10. Laidininko specifiné varza p, Omm?*/m 0.0179 0.0179
11. Jtampos grandiniy laidy ilgis L,m 10 10
12 Jtampos grandiniy laidy varza R, Q 0.1193 0.0716
13 Jtampos kritimas % 0.036 0.022
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ISvados:

10 kV skirstyklai parenkamas jtampos transformatorius |T-13 ir JT-14 su antrinémis apvijomis:

. Antra apvija - 20VA (MRA jrenginiams prijungti);

. Tredia apvija - 40VA (MRA jrenginiams prijungti).

Ruosiant darbo projektg kabelio laidininko skerspjavius bdtina patikrinti pagal jtampos nuostolius, jeigu
ilgiai ir varzos bus didesni nei nurodyti techninio projekto sprendiniuose. Derinimo eigoje turi bati iSmatuota

jtampos transformatoriy antriniy apvijy apkrova.

3.4. GALIOS TRANSFORMATORIY T-1 (T-2) DIFERENCINE APSAUGA

Pagal projektavimo uzduoties reikalavima reikia suskaicCiuoti diferenciniy apsaugy nuostatus. Diferencinei

apsaugai yra numatomas mikroprocesorinis terminalas su trimis srovés analoginiy jéjimy grupémis.

Apskaiciuoti diferencinésapsaugos RAA nustatymai yra preliminarGs ir jie turés biti patikslinti darbo projekto

rengimo metu, pagal kartu su RAA terminalais tiekiamg dif. apsaugos nustatymy skai¢iavimo metodika.

3.4.1. lentelé. Galios transformatoriy diferencinés apsaugos nustymai.

Pavadinimas ir i8raika arba pazyméjimas 110 kv 10 kv 10 kV
Srovés transforamtoriy Pirminé, IsT 300 1500 1500
nominali srove, A —
Antriné, isT 1 1 1
Galios
transformatoriaus ly = St/ V3xUsg [A] 201 1100 1100
vardiné srové
Sroveés transformatoriy . _
suderinimo koeficientas | ST~ st/ v 0.67 0.73 0.73
1. Diferenciné apsauga su stabdymu Id>
1.1 Pirminis apsaugos paleidimo lygis (0,25 ... 0,5) x In; 0.3
1.3 Apsaugos charakteristikos pirmasis pasvirimas S1 (30 ... 40) % 40
1.4 Apsaugos charakteristikos antrasis pasvirimas S2 (50 ... 70) % 60
1.5 dl > 2 harm. block limit %. Apsaugos blokavimo pagal 2-g harmonikg 15
2. Diferenciné apsauga be stabdymo Id>>
2.1 Pirminis apsaugos paleidimo lygis (5... 10) x I; 7
Lapas| Lapy | Laida
2510/712-01-TDP-RAA.AR 20 | 22 0




	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views

